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 سیمان و صنعت آن 

مهمترین مصالح  سال از شروع مصرف انبوه سیمان پرتلند میگذرد و هم اکنون بصورت یکی از   165یش از ب

از مرز یک میلیارد تن گذشت و در   1986ساختمانی درآمده است. تولید و مصرف جهانی این فرآورده در سال 

میلیارد تن را پشت سر خواهد گذاشت. این ارقام به مفهوم اینست که سیمان به عنوان یک   2رقم  2006سال 

اي صنعتی دیگر دار است و جالب اینکه سیمان اولین  کالاي صنعتی بالاترین رقم تولید را در میان تمام کالاه

 .سال پیش است 126کالاي صنعتی استاندارد شده آن هم در  

در تعریف سیمان گفته شد که کلمه سیمان یعنی چسب و منظور از سیمان در مصالح ساختمانی چسبی است 

و پس از سفت و سخت شدن، در  که در اثر ترکیب با آب قادر به چسباندن ذرات شن و ماسه )سنگدانه( است 

آب حل نمیشود. به همین خاطر به این سیمان، سیمان هیدرولیک گفته میشود و اساساً از اکسید کلسیم  

تشکیل شده است و این اکسید با اکسیدهاي سلیسم، آلومینیوم و آهن ترکیب میشود و ترکیبات مینرالی یا  

 .آوردفازهایی با خاصیت سیمانی را به وجود می 

شنایی بشر با ملاتها یا مصالحی که خاصیت هیدرولیکی )میل ترکیبی با آب( دارند، یا به عبارت دیگر ملاتهاي  آ

سال پیش بود که   210آبی که پس از سخت شدن در آب حل نمیشوند، سابقه چند هزار ساله دارد، اما از حدود 

 .یمانی بودن آنها شروع شد هاي علمی و سیستماتیک روي اینگونه ملاتها و عوامل اصلی س بررسی

هاي آهکپزي براي تولید سیمان استفاده میشد و به دلیل استقبال زیاد از  هایی مشابه کوره در ابتداي کار از کوره 

هاي دوار ابداع شد و هم اکنون تکنولوژي به حدي است که با  گر، در اواخر قرن نوزدهم کوره این کالاي معجزه 

 .تن در روز عرضه میشود  10000یروي انسانی کوره هایی با ظرفیت حداقل ممکن انرژي مصرفی و ن

مواد اصلی به منظور تولید سیمان عبارتند از سنگ آهک و خاك رس )سیلس و آلومین( که در طبیعت به وفور  

 .شوند ولی به شکلی نیستند که بتوان مستقیماٌ در تولید سیمان از آنها استفاده نمود-یافت می
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 ساخت و ساز یبرا مانی کاربرد س  نیترمهم

متفاوت   يهادر بتن و سازه   یاصل يهاب یاز ترک ی کی مان،یاست، س  اد یز اریبس يسازدر ساختمان مانیس  تیاهم

 :شامل شودیاستفاده م  مانیها از س که در آن  ییهاجمله سازه  از .است

 پل

 سد

 يتجارو    یمسکون يهاساختمان

 ی بتن گرید يهاسازه

 

 تولید سیمان 

مواد اولیه مورد استفاده در صنعت سیمان معمولاٌ سنگ آهک و خاك رس است که پس از استخراج بوسیله  

کامیون )یا در مواردي بوسیله واگن، کشتی، نوار نقاله و... ( به محل کارخانه و به قسمت سنگ شکن حمل  

خرد میگردد. در سنگ شکن که مخصوص  میشوند. خاك و سنگ آهک بصورت جداگانه از خرد کن عبور کرده و 

باشد، سنگ خرد )شکسته( شده و بستگی به نوع سنگ شکن و آسیاب  خرد کردن سنگهاي تا ابعاد دو متر می 

سانتیمتر تقلیل مییابد. در مواردي سنگ آهک بصورت قلوه سنگ همراه با خاك   8مواد ابعاد آن به کمتر از  

ا مارل میگویند. در این مورد نیز لازم است که مواد از سنگ شکن عبور  میباشد که باین مخلوط طبیعی آلوویوم ی

 .نماید 

پس از خرد شدن سنگ آهک و آماده شدن خاك، این دو در یک سالن با یکدیگر مخلوط میشوند و یا در دو  

د.  سالن جداگانه ریخته میشوند و سپس به نسبت لازم قبل از ورود به آسیاب مواد با یکدیگر مخلوط میگردن

ممکن است به مخلوط حاصله مواد اولیه دیگري نظیر سنگ آهن به منظور کمک ذوب یا سنگ سیلیس جهت  

تصحیح و تنظیم ترکیب شیمیائی مواد براي ساخت سیمان ضد سولفات اضافه شود که این عمل میتواند هم در  

 .ارد آسیاب مواد شوند سالن مواد صورت گیرد و هم اینکه مواد اولیه اصلی در قیفها و سیستم توزین و
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آسیاب مواد انواع مختلفی دارد و در خط تولید مورد بحث از نوع گلولهاي میباشد. اصولاٌ در آسیاب مواد،  

لازم وارد آسیاب میشوند و سپس بصورت پودر، با رطوبت کمتر از موقع ورود،   نسبتهاي به  شده  خرد اولیه  مواد

 .  است موسوم نیز  کوره   خوراك یا  سیاب مواد خارج میشود بنام مواد خاماز آسیاب خارج میگردند. آنچه که از آ

جی از کوره  خرو گرم  گازهاي  از  غالباً میباشد، مواد  رطوبت  گرفتن   براي  گرم هواي کوره  به مجهز  مواد آسیاب

 .براي این منظور استفاده میشود. این کوره براي مواردي است که کوره اصلی متوقف میباشد 

منظور خشک کردن و جابجائی مواد در آسیاب مواد از گازهاي خروجی از کوره استفاده می شود. این گازها از  به 

گردد و سپس از طریق  انتقال مواد از آسیاب موارد الکترو فیلتر گشته و ذرات مواد و گرد و غبار از آن جدا می 

 .شوددود کش به خارج )محیط اطراف( فرستاده می 

گیري و  شود و پس از نمونه سازي می پس از خروج از آسیاب، وارد سیلوهاي مخلوط کن و ذخیره  مواد پودر شده 

گردد و  آزمایشات لازمه توسط آزمایشگاه و اطمینان از تنظیم بودن و متناسب بودن ترکیب مواد خام، هموژن می 

 .شود.سپس به سیلوهاي ذخیره خوراك فرستاده می 

کن وارد سیستم پخت میشود و پس از عبور پیش گرم کن و کلساینر وارد  گرم مواد خام از قسمت بالاي پیش 

ثانیه( خشک، گرم و کلسینه میشود.    50کوره دوار میگردد. مواد خام در پیش گرم کن به مرور ) در فاصله حدود

 .پیش گرم کن داراي دو برج است که در یکی از آنها کلساینر دارد

هاي کلینکر از کوره خارج میگردد. سیستم پخت  ه و نهایتاٌ بصورت دانه مواد پس از تکلیس واردت کوره شد 

از پیش گرمکن، کلساینر، کانال هواي سوم، کوره دوار، خنک کن و دستگاه جداسازي قلیائی )کنارگذر(   متشکل

همگی بر   میباشد. در زیر ارقام و اصلاعات زیادي ارائه شده است و مقادیر مواد، گاز، هوا، سوخت، کلینکر و ...

 .مبناي یک کیلوگرم میباشند 

  کلینکر   در  موجود حرارت مقدار این و  است  درجه سانتیگراد 1300درجه حرارت کلینکر خروجی از کوره حدود 

گراد( راهی انبار  سانتی درجه  100حدود تا)  شده خنک کلینکر  سپس. میشود بازیابی سرد  هواي  جریان  بوسیله

و بخشی دیگر وارد    گرم شده از طریق کانال هواي سوم بسمت کلساینر میرودکلینکر میگردد. بخشی از هواي 

 .کوره میشود و اکسیژن مورد نیاز سوخت را تامین میکند 

درصد سنگ گچ افزوده میشود و سپس در آسیاب سیمان پودر میگردند.   4به کلینکر خروجی از کوره حدود 

 سانتیمتر خرد شده و سپس در قیف  4هاي کمتر از ندازه اي به ا قبلاٌ سنگ گچ )گچ خام( در خرد کن جداگانه
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مربوطه ذخیره شده است. سرعت ترکیب پودر کلینکر با آب بسیار شدید است و بهمین خاطر از سنگ گچ براي   

 .کنترل این ترکیب و گیرش سیمان استفاده میشود 

وارد آسیاب سیمان گلولهاي   از طریق دو نوار تغذیه مجهز به سیستم توزین، سنگ گچ خرد شده و کلینکر 

  )الواتور و ایرلیفت( به اي و هوائی میشوند و پس از پودر شدن، پودر حاصله )سیمان( از طریق بالابر کاسه 

شود. در دهه اخیر استفاده از آسیابهاي غلتکی براي پودر کردن کلینکر و  سیلوهاي ذخیره سیمان فرستاده می 

هاي سیمان تهران و فراز فیروزکوه براي دپارتمان آسیاب  تولید سیمان مرسوم شده است؛ از جمله در پروژه 

 .سیمان، آسیابهاي غلتکی خریداري شده است

کارخانه تعدادي سیلوي بتونی جهت ذخیره سیمان در نظر گرفته میشود. سپس   با توجه به ظرفیت تولید 

کمک دستگاههاي بارگیري سیمان فله یا بسته بندي و پر شدن در کیسه بارگیري شده و از کارخانه  ه  سیمان ب

ل صادر میگردد. وسیله حمل سیمان از کارخانه میتواند کامیون، واگن، قطار و یا کشتی باشد. چگونگی حم

 .بستگی به موقعیت کارخانه و محل مصرف دارد 

حتی اگر گرم و خشک نگه داشته    یمان نوع مصالح ساختمانی است که نباید براي مدت طولانی ذخیره شود.س 

از قدرت    . ٪50  -   سال   یک  از   بعد   و   ،   ٪ 30  -   ماه   شش   از  پس   دهد،   می   دست   از   را   قدرت  ٪ 20، بعد از سه ماه  شود

 را از دست میدهد.

فرایند مرسوم تولید سیمان شامل سه مرحله عمده شامل فراوري مواد اولیه، تولید کلینکر و آسیاب کردن نهایی  

د تولید  نانرژي مصرفی در فرای  90سیمان است. شکل  مراحل فرایند تولید سیمان را نشان می دهد. بیش از %

 . کر استند کلیسیمان مربوط به مرحله دوم یعنی تولی
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با فعالیت شرکت سیمان ري به ایران وارد شد. در آن زمان تنها   1312صنعت سیمان براي اولین بار در سال 

هزار تن در سال در ایران فعالیت داشت و رفته رفته به ظرفیت تولید   30یک کارخانه با ظرفیتی در حدود 

کارخانه سیمان در کشور با مجموع ظرفیت اسمی نزدیک   77حدود سیمان در کشور افزوده شد. درحال حاضر 

متوازن زیرساخت ها مسائلی  میلیون تن در سال فعال است. با گسترش صنعت سیمان و عدم توسعه  90به 

 . د ت جدي این صنعت بدل ش لامانند دریافت سوخت و انرژي، کهنه بودن تجهیزات و استهالک زیاد به مشک

مان کشور به دو بخش داخلی و خارجی تقسیم می شود. بخش داخلی توسط بازار بورس  بازار کارخانجات سی

گذاري و خرید و فروش می شود. اگرچه نسبت سود ناخالص به درآمد عملیاتی کلینکر بیش از سیمان  قیمتکالا 

  به صورت  است، اما به منظور تکمیل زنجیره ارزشی این ماده، تولید و عرضه واحدهاي تولیدي کشور، عمدتاً
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سیمان است. مقاصد اصلی صادرات سیمان ایران کشورهاي منطقه مانند عراق و افغانستان است. پس از وضع  

 ازسوي دولت عراق، واحدهاي تولید سیمان به خصوص واحدهایی که   1392تعرفه واردات سیمان ایران در سال 

ه شدت تحت تأثیر قرار گرفتند. عمده صادرات  با هدف بازار صادراتی عراق در غرب کشور احداث شده بودند، ب

 یل فنی به شکل محصول میانی کلینکر صورت می گیرد لاسیمان کشور به د

 مان یانواع س 

گچ و آهک    ر،ی، ق می. در قد شوند ی م م یپرتلند تقس ر یبه دو نوع پرتلند و غ یساختمان يهامان یس  یطور کل  به

  ر یغ يهامانیبه عنوان س  ي مری. لکن امروزه انواع مواد پلدادی م  لیپرتلند را تشک ر یغ يهامانیقسمت عمده س 

 ياهستند. البته پاره   ي د یگوناگون و مف  اریخواص بس ي دارا  يمریاند .مواد پلپرتلند مورد توجه قرار گرفته 

  اریبس متیخواص در دراز مدت واز همه مهمتر ق رییمشکلات خاص خود مانند عدم مقاومت در برابر آتش ، تغ 

 بالا را هم دارند.

 ران یاستاندارد ا یپرتلند بر مبنا  مانیانواع س

  می)نوع( تقس پیپرتلند به پنج ت مانیشده ـ س  نی تدو ASTM استاندارد يـ که بر مبنا ران یاستاندارد ا در

 : که عبارتند از شودی م

 یپرتلند معمول  مان یـ س 1 پیت

 . پرتلند اصلاح شده مان یـ س 2 پیت

 . پرتلند زود سخت شونده مانیـ س 3پیت

 . پرتلند با حرارت کم مان یـ س 4 پیت

 . پرتلند ضد سولفات مان یـ س 5 پیت

آنها مشابه است و عمده اختلاف در مقدار مواد   د یفوق و خط تول مانیهر پنج نوع س  د یتول  ي لازم برا زاتیتجه

 . باشد یو درجه حرارت کوره م  ه یاول
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 1 پیپرتلند ت مانیس

  نکه یمگر ا شود؛ی استفاده م مانینوع س  نیبه طور معمول در کارها از ا داست،ی پ مانیکه از نام س  همانطور

که عبارتند از :   شودی م  می به سه دسته تقس 1  پیت مانیس  ران ی. در استاندارد اردی مدنظر قرار گ یخاص ی ژگیو

 :است یمانیس  يهاروزه نمونه  28مقاومت  ي بر مبنا ي بند  م یتقس نی . ا525-1، 425-1،  325-1

 است32.5Mpa, ایkg/cm3 325،  1 ـ325 ی پرتلند معمول مانیروزه س  28مقاومت  حداقل

 2  پیپرتلند ت مانیس

محدود شده    %8در آن به حداکثر  C3A ، درصد  رفته یصورت پذ  مانینوع س  نیا د ی که در خط تول  یاصطلاحات با

   ومینی آلوم د یاکس يحاو C3A است. چرا که ریامکانپذ  هی خاك رس در مواد اول زانی امر با کاستن از م نیاست. ا

Al2O3  خاك رس کاست  زان یاز م د یدر خاك رس وجود دارد. لذا جهت کاهش با د یاکس نیاست که ا. 

)و بتن( در برابر حمله   مانیمقاوم شدن س  نیو همچن   ونیدراتاس یباعث کاهش حرارت ه C3Aشدن  کم

به   ياشده ، ماده  بیدر مجاورت آب با سولفاتها ترک  C3A م،یگفت 5ـ2همانطور که در بخش  را یسولفاتهاست . ز

حمله   ده یپد  نی)به ا کند ی ترك م جاد یو ا  شودیکه در اثر جذب آب متورم م   آوردی به وجود م  ت ینام اترنژ

 (.ند ی سولفاتها گو

 3سیمان پرتلند تیپ  

شود؛ به  زمان گیرش این نوع سیمان، مشابه سیمان پرتلند معمولی است. اما مقاومت اولیه آن به سرعت زیاد می 

کنیم که سیمان زود سخت شونده با  رسد. یادآوري می می   1مقاومت هفت روزه تیپ  اي که در سه روز ، به گونه 

سیمان زودگیر تفاوت دارد.مفهوم زودگیر یعنی زمان گیرش سریع که با مفهوم کسب مقاومت سریع متفاوت  

نباید از  است. در این نوع سیمان، کسب مقاومت سریع با آزاد شدن گرماي هیدراتاسیون زیادي همراه است و لذا 

شود و  این نوع سیمان در بتن ریزیهاي حجیم استفاده کرد. زیرا بتن در اثر گرماي زیاد هیدراتاسیون منبسط می 

دهد و  کند. اما پس از سرد شدن، پدیده انقباض بتن را تحت کشش قرار می در همان حال گیرش حاصل می 

ع سیمان در مرحله تولید عمدتاً دو کار انجام  شود. براي دستیابی به این نوباعث ایجاد ترکهایی در آن می

 :شودمی 

وظیفه تامین   C3S متذکر شدیم،   5ـ2دهند. همانطور که در بخش  در سیمان را افزایش می  C3S ـ میزان 1

 . مقاومت اولیه را بر عهده دارد
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 ( 3200cm2/grحدود. )کنند ـ در آسیاب نهایی آن را نرمتر از سیمان پرتلند معمولی می 2

 .بهره جست 1-525توان از سیمان پرتلند معمولی  صورت عدم دسترسی به این نوع سیمان می در 

کنند و سیمانهاي خیلی زود سخت شونده و سوپر سخت شونده  امروزه مواد دیگري نیز به سیمان اضافه می 

ر راهنماي آن  آورند. در مصرف این نوع سیمانها باید دقت داشت که دقیقاً مطابق روش ارائه شده دبدست می

 . عمل شود

 4سیمان پرتلند تیپ 

اند و از آن  ،حرارت هیدراتاسیون را تا حد زیادي کاسته  C3A C3S در این نوع سیمان از طریق کم کردن میزان 

شود از  کنند. البته میزان تولید این نوع سیمان در دنیا کم است و سعی می در بتن ریزیهاي حجیم استفاده می 

 . ( استفاده شود5)همچون تیپ   سیمانهاي جایگزین

در اینجا مناسب است بگوییم جهت کاستن حرارت هیدراتاسیون در بتن ریزي روشهاي دیگري نیز وجود دارد  

 :  که عبارتند از

ها حتی  شود . همچنین سعی بر آنست که سنگدانهپیش سردکن: در این روش بجاي آب از پودر یخ استفاده می 

دهند. به موازات آنها از  جهت شن و ماسه را از درون تونلهاي خنک کننده عبور می المقدور خنک باشند. بدین 

هاي مسی یا گلوانیزه  کاهند. پس سردکن : در این روش ، لوله میزان مصرف سیمان در بتن نیز تا حد امکان می 

آوري، از میان آنها  لدهند و هنگام بتن ریزي و در طول زمان عممناسبی را در لابلاي محدوده بتن ریزي قرار می 

 .ماند ها در بتن مدفون شده ، در آن باقی می دهند. این لوله آب یا هواي سرد عبور می 

 

 5سیمان پرتلند تیپ  

شود ـ  در این نوع سیمان ـ که با هدف استفاده در جاهایی که در معرض حملات سولفاتی است ساخته می 

که حرارت هیدارتاسیون این نوع سیمان بسیار کمتر از   محدود شده است. از آنجا  %5به حداکثر   C3A درصد 

 . توان از آن در بتن ریزیهاي حجیم استفاده کردحرارت هیدراتاسیون سیمان پرتلند معمولی است، می 

  28است؛ به طوري که در   1تذکر این نکته ضروري است که سرعت کسب مقاومت این نوع سیمان کمتر از تیپ  

روزه   42ها مقاومت نامه آورد. لذا در برخی آیین را بدست می  1روزه سیمان تیپ   28مقاومت   % 91روز، حدود  

 .شودروزه آن لحاظ می  28این نوع سیمان به جاي مقاومت 

 



 

10 

 

 سیمانهای پرتلند پزولانی 

ر کنار  پزولانها مواد سیلیسی یا سیلیس آلومیناتی هستند که خود قابلیت چسبندگی ندارند؛ اما به صورت پودر د

آورند که خاصیت چسبندگی دارند. در  شوند و ترکیبات سیلیکات کلسیم به وجود می رطوبت با آهک ترکیب می 

افزایند و با سیمان  تهیه سیمانهاي پرتلند پزولانی، درصد مشخصی از مواد پزولانی را به سیمان پرتلند می 

ین سیمانها مقاومتشان در برابر حمله  کنند. یکی از مهمترین خواص احاصل، خواص جدیدي را تامین می 

اي است  ماده  Ca(OH)2آورد. باشد. پودر سیمان پرتلند در مجاورت آب ، ژل سیمان را به وجود می سولفاتها می 

 : شود و معایبی را به همراه دارد که عبارتند ازکه در ژل سیمان یافت می 

کند.  را در خود حل و به خارج منتقل می  Ca(OH)2هاي مویین بتن، مقداري  ـ آب هنگام خروج از لوله 1

2(Ca(OH  در مجاورت هوا با CO2  شود و ترکیب می CaCo2+H2O  آورد که پس از تبخیر آب  را به وجود می

 .شودآن به صورت سفیدکهایی بر سطح بتن ظاهر می 

عاملی در جهت  ماند که این خود، شوند، خالی می هایی که به صورت فوق از بتن خارج می  Ca(OH)2ـ جاي 2

 . افزایش نفوذپذیري بتن است

حمله کرده، گچ   Ca(OH)2آورد. زیرا سولفاتها به بستر مناسبی براي حمله سولفاتها به وجودمی  Ca(OH)2ـ 3

پیوندد. شود و همان مساله حمله سولفاتها به وقوع می آورند . این گچ در اثر جذب رطوبت متورم می به وجود می 

اي است آورند که ماده شوند و سیلیکات کلسیم به وجود میموجود در سیمان ترکیب می  Ca(OH)2پزولانها با 

 کنند. اي مفید تبدیل می با خاصیت چسبندگی . در حقیقت پزولانها یک ماده مضر در سیمان را به ماده 

 ای سیمان پرتلند سرباره 

اند، عنوان ضایعات صنعت فولاد شناخته شده شوند و به به موادي که در بالاي کوره بلند ذوب آهن جمع می 

کند که مصرف چندانی ندارد. اما اگر آن را  سرباره گویند. سرباره اگر به آهستگی سرد شود، حالت بلوري پیدا می 

آیند که پس از پودر شدن، در صنعت سیمان کاربرد  اي در می به سرعت سرد کنیم، به صورت آمورف یا شیشه 

شود. هنگام آسیاب کردن سرباره باید دقت داشت از آنجا که  ز جت آب سرد استفاده می دارند. بدین منظور ا

سختی سرباره بیش از سیمان است ، باید هر یک جداگانه آسیاب و در نهایت مخلوط شوند. در صورتیکه سیمان  

 . ها خواهد شد و سرباره با هم مخلوط شوند، بنا به دلایل فوق، ذرات سیمان نرمتر از سرباره 

 

 



 

11 

 

 سیمان پرتلند بنایی 

یکی از مصارف سیمان، تهیه ملات و استفاده از آن در آجرکاري است. بدین منظور ملات مورد استفاده باید  

 .خصوصیات ذیل را دارا باشد 

کند و اصطلاحاً  ـ باید آب خود را حفظ کند. زیرا در حالت عادي، آجر در مجاورت ملات، آب ملات را جذب می 1

سوزاند. چنین ملاتی به علت عدم وجود آب کافی براي هیدراتاسیون سیمان، چسبندگی و مقاومت  ملات را می 

 . مناسبی ندارد

 . ـ خشن نبوده، راحت پخش شود2

 .ـ ترك خوردگی در آن تا حد امکان کم باشد 3

دهد.  دست می   شود، خصوصیات فوق را ندارد. اولاً در برابر آجر آب خود را ازملاتی که از سیمان عادي تهیه می 

کنند.  کشد. برخی بناّها براي کاستن این اثر آجر، آجرها را پیش از آجرکاري ًزنجابً می یعنی آجر آب آن را می 

نمایند. ثانیاً پخش کردن ملات ماسه سیمان چندان ساده  ور می یعنی آنها را براي مدت معین در آب غوطه 

ا براي رفع این مشکل ، به ملات سیمان، خاك رس یا آهک  نیست. به عبارتی این ملات خشن است . استادان بنّ

افزایند . این مسایل متخصصان را به فکر تولید سیمانی با خواص مطلوب جهت کار بنایی واداشت. که نتیجه  می 

 .آن تولید سیمان پرتلند بنایی بود 

 سیمان پرتلند آهکی 

معروف است ـ مشابه سیمان پرتلند بنایی است با این   P.K.Z روش تولید این سیمان ـ که در آلمان به سیمان

تفاوت که در تولید سیمان پرتلند بنایی از همان پودر سنگ آهک ـ که از مواد اولیه کارخانه است ـ استفاده  

شود؛ در حالیکه در تولید سیمان پرتلند آهکی از پودر آهک ویژه که داراي خواص معین در استانداردهاي  می 

 . شودتفاده می مربوط است اس 

توان  دهد و لذا می  می 330kg2/cmروز مقاومت  28خواص این سیمان مشابه سیمان پرتلند معمولی است . در 

 . آن را در تهیه بتن به کار برد. علت عمده تولید این نوع سیمان، مساله اقتصادي است

 

 سیمان پرتلند سفید 

درآنست. لذا جهت از بین بردن آن ، باید ترکیبات  رنگ سیاه سیمان ناشی از ترکیبات آهن و منگنز موجود  

 ( . همچنین در آسیاب سیمان به جاي استفاده از  %1عناصر فوق تا حد امکان محدود و کم شود )کمتر از 
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هاي سرامیکی استفاده شود. از  کنند ـ از گلوله هاي فلزي ـ که در اثر سایش مقداري آهن وارد سیمان می گلوله 

کنند. در صورت  ن در سیمان نقش کاتالیزور را داشته، از افزایش دماي پخت جلوگیري می طرفی ترکیبات آه

رود که غیر اقتصادي است. به منظور مقابله، از  درجه بالا می  1800حذف این ترکیبات، دماي پخت تا حدود 

در تولید این نوع  شود. کنترلهاي مختلف کاتالیزور حرارتی کرایولیت )فلرورسدیم و آلومینیوم( استفاده می 

 .سیمان سبب افزایش قیمت آن نسبت به سیمان پرتلند معمولی شده است

شود، از  با وجودیکه سیمان سفید فقط به دلیل مشخصه رنگ سفیدش )در نماسازي و اندود کاري( استفاده می 

این سیمان ،   لحاظ جنس باید کلیه خصوصیات سیمان پرتلند معمولی را دارا باشد. جهت تعیین میزان سفیدي 

دهند. به هر قرص نوري یکسان  کنند و در کنار قرص منیزیم زیر میکرسکوپ قرار می قرصی از آن را تهیه می 

کنند. با توجه به آنکه مبناي سنجش سفیدي سیمان، میزان  تابانند و میزان انعکاس از هر یک را محاسبه می می 

ارتست از نسبت بازتاب نور توسط قرص سیمان سفید  بازتاب نور از سطح قرص منیزیم است، درجه سفیدي عب

 . در نظر گرفته شده است % 80به بازتاب نور توسط قرص منیزیم. حداقل لازم براي این نسبت 

 سیمان پرتلند رنگی 

گاهی لازم است به دلایل نماسازي یا متمایز کردن قسمتی از سازه، بخواهیم بتن رنگی داشته باشیم. در  

سیمان پرتلند رنگی استفاده کرد. بدین منظور ، هنگام آسیاب نهایی سیمان ، کلینکر را با  اینصورت باید از 

کنند تا سیمان رنگ مورد نظر را پیدا کند. در  ( آسیاب می 3ـ2مواد رنگی )براساس جدول  % 10حداکثر 

صورت لزوم به   صورتیکه بخواهند سیمان با رنگهاي تیره تولید شود، از کلینکر سیمان پرتلند معمولی و در 

 . کنند دستیابی به رنگهاي روشن ، ازکلینکر سیمان پرتلند سفید استفاده می 

 سیمان ضد آب

شود. در صورتیکه بخواهند سیمانی را براي مدت  قبلاً دیدیم که سیمان انبار شده در اثر جذب آب یا فاسد می

ند. بدین صورت که هنگام آسیاب  سازضد آب می   طولانی یا در محیط مرطوب انبار کنند،آن را به صورت

افزایند . در این  کلینکر، درصدي اسیدهاي چرب )اسید اولئیک ، اسید استئاریک یا اسید لاکتیک( به آن می 

کند. لذا  یا به آنها جلوگیري می  CO2 هاي سیمان را گرفته ، از رسیدن رطوبتاي از چربی دور دانه صورت لایه 

ریزد، لایه چربی به علت اصطکاك  ود. اما هنگامیکه با شن و ماسه در میکسر می ش این سیمان در انبار فاسد نمی

کند. این سیمان نیز در ایران  رود و سیمان به صورت عادي عمل می ها و ذرات سیمان از بین می بین سنگدانه

 . شودتولید نمی 
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 سیمان حفاری 

متر نیز    6000تی که عمق آن گاهی به حدود هاي نفت است. در حفاریهاي نفکاربرد این سیمان منحصر در چاه 

هایی درون چاه ، پشت آن را دوغاب سیمان ترزیق  ها با قرار دادن لوله رسد، جهت جلوگیري از ریزش دیواره می 

 :مصرفی برای این منظور باید تامین کننده خصوصیات زیر باشد  کنند. سیمانمی 

 

باشد تا فرصت کافی براي پمپ کردن آن به اعماق پایینی   ساعت( 3ـ زمان گیرش اولیه آن طولانی )در حدود 1

 .زمین وجود داشته باشد 

 .ـ از آنجا که در دما در اعماق پایینی زمین ممکن است تا حدود نیز برسد، باید در برابر حرارت مقاوم باشد 2

یش یابد. سیمان  ـ چون لایه ریزي آن از پایین به بالاست، مقاومت سیمان باید پس از گیرش به سرعت افزا3

هاي نفت است که بسیار گرانقیمت تر از سیمان پرتلند  مناسب براي این اهداف، سیمان حفاري یا سیمان چاه 

معمولی است و هرگز نباید از آن براي منظور دیگري استفاده کرد. در صورت ساخت بتن با این سیمان، این بتن  

ما پس از سفت شدن مقاومت بسیاري بالایی خواهند داشت  شود. اتا چند روز حالت خمیري دارد و دیر سفت می 

 .العاده دشوار استو تخریب آن فوق 
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 نکات مهم صنعت سیمان 

 

در حال حاضر مبناي قیمت گذاري سیمان بورس کالا میباشد و نرخ پایه هر نوع بر اساس میانگین موزون چهار   

 هفته گذشته تعیین میشود. 

دلار میباشد.در    500در حال حاضر قیمت میلگرد  درصد نرخ میلگرد میباشد.    10در دنیا میانگین نرخ سیمان  

  900ومان بوده است در حالی که میانگین نرخ سیمان در ماه گذشته میلیون ت   22ایران آخرین نرخ میلگرد ذوب 

 درصد.  4هزار تومان بوده است یعنی معادل 

قابلیت   بالا  ایی میباشد و به علت هزینه حمل بسیار  اینکه بسیار مهم است که سیمان کالاي منطقه  به  توجه 

 زایش نرخ سیمان باشد.آربیتراژ را ندارد و این نمیتواند توجیح مناسبی براي انتظار اف
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 نرخ برق و گاز این صنعت به مانند سایر صنایع دستوري و توسط دولت تعیین میشود. 

 همچنین نرخ مازوت بر اساس مصوبات وزارت صمت معادل نرخ گاز به علاوه هزینه حمل تعیین میشود.  

   هزار میلیارد تومان میباشد.  160ارزش بازار صنعت سیمان در حال حاضر 

 شرکت سیمانی در ایران فعال است.   157مجتمع سیمان و   84در حال حاضر  

 ظرفیت اسمی صنعت سیمان به شرح زیر میباشد:
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خط تولید کلینکر در کشور فعال میباشد. بیشترین ظرفیت هاي تولید کلینکر مربوط به شرکت هاي سیمان    93

 آبیک، سیمان تهران، سیمان سپاهان، سیمان خوزستان، سیمان مازندران و سیمان ساوه میباشد. 

 

 

شرکت هاي سیمان    یک خط تولید سیمان در کشور فعال میباشد. بیشترین ظرفیت تولید سیمان مروبط به   81

 آبیک، سیمان تهران، سیمان سپاهان، سیمان غرب،سیمان خوزستان و سیمان ساوه میباشد. 
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خط تولید سیمان سفید در کشور فعال میباشد. بیشترین ظرفیت هاي تولید سیمان سفید مربوط به شرکت    8

وه، سیمان استهبان، سیمان سفید  هاي سیمان سفید شرق، سیمان باران خاورمیانه)در حال احداث(، سیمان سا

 ابرکوه) در حال احداث( و سیمان سفید زاگرس میباشد.
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  ton/KWh 117  بیبه ترت   رانیدر ا  مانیس   د یتول  يمتوسط واحدها  ی مصرف  یعیو گاز طب  ی کیالکتر  ي ان انرژ میز

است. طبق آخرین برآوردهاي جهانی    GJ/ton  4.319بوده که ارزش انرژي محتواي آن معادل    ton3/m 105و  

بوده که    GJ/ton  4در صورتی که کارخانه به درستی تجهیز شده باشد، مصرف انرژي براي تولید سیمان حدود  

انرژي مصرف  درصد بیشتر از متوسط مصرف جهانی،    8نشان می دهد متوسط مصرف واحدهاي تولید کشور حدود  

 میکنند.

 نرخ برق و گاز این صنعت به مانند سایر صنایع دستوري و توسط دولت تعیین میشود. 

 همچنین نرخ مازوت بر اساس مصوبات وزارت صمت معادل نرخ گاز به علاوه هزینه حمل تعیین میشود.  

مثال   يخواهد شد. برا  یلاتدچار مشک ی فن  لیلابه د ریدپذ یتجد   يانرژ  د یتول يها ي از فناور ی استفاده از برخ

  ینییپا ی بازده ط یدر مح اد یوجود گرد و غبار ز لیبه دل  مانیس  د یتول يواحدها در  يد یاستفاده از پنل خورش 

ندارند   یمناسب  یمیاقل ط یاز مناطق که شرا  ی برخ در يباد  اس یکوچک مق ي ها روگاهیاستفاده از ن ی دارد. از طرف

 .ستیممکن ن
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با ظرفیت  میزان متوسط سرمایه  براي احداث یک کارخانه سیمان    150میلیون تن، حدود    1گذاري مورد نیاز 

 . میلیون دلار است

منابع    يکه دارا   ییدر کشورها  نیندارد. بنابرا  ي اقتصاد   ه یتوج  ی طولان  يهادر مسافت  مانینقل و صادرات س وحمل

ن  یمعدن )تا شعاع    یمحل   يبازارها  از ین  ن یتأم  ي برا  مانیهستند، احداث کارخانه س   مانیس   د یتول  ي برا  از یمورد 

 ( است.لومتر یک  400حداکثر 

 دبیر انجمن صنفی سیمان: 

 کیلوگرم سیمان لازم است. 200براي ساخت هر مترمربع ساختمان به صورت میانگین 

خسارات ما از محل    رایاست، ز  داریپا  يانرژ   افتیبلکه در  ،ي انرژ  متیصنعت، نه کاهش ق   نیفعالان ا  یاصل  يتقاضا

 است.  شتریب اریلازم بس ي انرژ افتیعدم در

  ی هرچند در مناطق  آورد؛یبه وجود نم   د یتول  يهادر برنامه   یسوخت دوم )مازوت( خلل  نیقطع گاز، مشروط به تأم

هوا را به دنبال دارد، انتظار    ی است و خطر آلودگ  يمناطق شهر  ک یو ... که نزد  کی همچون تهران، اصفهان، آب

 گاز قطع نشود.  ن یکه تأم  رودی م

  ی است و حت  فتادهی در آن اتفاق ن  ز ین  ي صنعت نبوده و نوساز  ن یدر ا  د یجد   يگذاره یسال گذشته شاهد سرما  10در  

 مسکوت مانده است.  د یجد  يهاپروژه  یبرخ

میلیون تن    89حال حاضر ظرفیت اسمی تولید سیمان کشور  طبق گفته دبیر انجمن صنفی صنعت سیمان در  

میباشد و اهم طرح هاي توسعه به شرح جدول زیر میباشند. با توجه به اینکه سیمان کالاي منطقه ایی میباشد  

باید توجه داشته باشیم که در حال حاضر طرح توسعه ایی در استان کرمان دردست اجرا نمیباشد و این میتواند  

 وب براي سیمان ممتازان کرمان باشد تا همچنان با قیمت هاي بالا کالاي خود را به فروش رساند.یک مزیت خ
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 مهمترین پروژه هاي در دست احداث کشور به شرح زیر میباشند:
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 پراکندگی شرکت های سیمانی 
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 سمتاز 

  5416شـماره ثبـت   ی و ط  سیخاص تاس  یممتازان کرمان در آغاز به صورت شرکت سهام مانیشرکت س 

کرمان به ثبت   یصنعت  ت یدر اداره ثبت شرکتها و مالک 10860238958 ی و شناسـه ملـ  1381/05/24مـورخ 

  لیعام تبد  یبه سهام 1384/06/28 فـوق العـاده مـورخ  ی و نوع شرکت طبق مصوبه مجمـع عمـوم دهیرس 

  آغاز نکـر یتن کل 3،300روزانه  ی اسم تیبا ظرف 1386ماه سال  ور یشرکت از شهر ديیتول تیاست . فعال ده یدگر

  خینزد سازمان بورس و اوراق بهادار ثبـت و در تـار 10975تحت شماره   1390/10/11 خی. شرکت در تار د یگرد

  32 لومتر ی: کرمان ک یشرکت به نشان یشده است. مرکز اصل  رفتهیپذ  فرابورس   ـهیدر بـازار پا 1392/07/13

 .باشد یم  ممتـازان کرمـان واقـع مانیتهران کارخانه سـ -جاده کرمان  

ت نزدیک بودن به نیروگاه سیکل ترکیبی کرمان و کوره آهک پزی میباشد.  یکی از مزایای این شرک 

همچنین این شرکت بین دو شهر مهم کرمان و رفنسجان و در همسایگی دو شرکت سیمانی سیمان  

 میلیون تن( میباشد.   0.3میلیون تن( و سیمان زرین رفسنجان ) 1.2کرمان )
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 آن  رات ییو تغ هیسرماسهامدارن،  

سـهم عــادي بـه ارزش   1،000)شـامل تعـداد  ــالیر  ـونیلی م 10،000مبلـغ  سیشرکت در بدو تاس  هیسرمـا

بـه مبلـغ   ـریچند مرحلـه بـه شـرح جـدول ز  ی ( بوده است که ط ـالیر ـونیلیم  10هـر سـهم  یاسـم

(  الیر 1،000هر سهم  یاسم ارزش  ، بـه سـهم  1،000،000،000)شـامل تعـداد  ـالیر  ـونیل یم 1،000،000

 .است افته ی شیافزا

یکی از نکات مهمی که باید در تحلیل سمتاز به آن توجه کرد عدم افزایش سرمایه از محل مازاد تجدید ارزیابی  

  590مبلغ  1401اسفند  29دارایی ها طی سنوات گذشته میباشد. شرکت طبق صورت مالی هاي منتهی به  

انی، شرکت پتانسیل افزایش سرمایه از  میلیارد توم 100میلیارد تومان سود انباشته داشته که با توجه به سرمایه 

 این محل را نیز دارد. 

درصد از سهام این شرکت تحت مالکیت گروه صنایع سیمان کرمان میباشد و مابقی آن مربوط به بخش    37

 خصوصی میباشد.
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 مفروضات

هزار تن کلینکر میباشد  990میلیون تن سیمان خاکستري و  1.04شرکت سیمان ممتازان داراي ظرفیت اسمی 

عمده فروش شرکت   فعالیت مینماید.درصدي  100و از معدود شرکت هاي سیمانی میباشد که با راندمان 

 داخلی میباشد.

گرفته ایم و نرخ رشد مواد اولیه را براي این  درصد در نظر  50نرخ رشد قیمت سیمان را براي سال هاي آتی 

 درصد فرض کرده ایم.   80شرکت متوسط  

 عمده بهاي تمام شده در شرکت هاي سیمانی مربوط به هزینه برق و گاز میباشد.

مترمکعب گاز مصرف میکند. ترکیب مصرف   115و کیلوات برق   110شرکت براي تولید هر تن سیمان متوسط 

صورت ترکیبی از گاز و مازوت میباشد. اما در این تحلیل با تبدیل مقدار انرژي مازوت   سوخت در این شرکت به

مترمکعب گاز رسیده ایم و براي سال هاي آتی نیز با   115به گاز در سال هاي گذشته و امسال به میانگین 

 همین فرض تحلیل را ادامه داده ایم.  

و   250تومان فرض کرده ایم و نرخ برق را    1500و   1000به ترتیب   1403و   1402نرخ گاز را براي سال هاي 

 تومان به ازاي هر کیلوات در نظر گرفته ایم.   350

  و صد هزار   میانگین نرخ فروش فله داخلی را براي این شرکت در سال جاري و سال آتی به ترتیب  یک میلیون

یمان پاکتی را نیز معادل نرخ  . نرخ فروش س هزار تومان فرض کرده ایم پانصد و چهلتومان و یک میلیون 

 . سیمان فله به علاوه هزینه پاکت در نظر گرفته ایم

  20سپرده کرده است. همچنین شرکت مبلغ  1میلیون یورو با نرخ   3.4درصد و   2میلیون دلار با نرخ    2شرکت 

 میلیارد تومان در سهام سرمایه گذاري کرده است. 200میلیارد تومان در صندوق درآمدثابت و  

هزار تومان   57با فرض جهش ارزي و به شرط نرخ تسعیر  1403شرکت از محل تسعیر ارز براي سال مالی 

 میتواند سود تسعیر قابل توجهی شناسایی نماید. 
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   صورت سود و زیان

  1100و    770به ترتیب  1403و 1402با توجه به مفروضات فوق این شرکت میتواند براي سال هاي مالی  

درصدي سود   80تومان میباشد که با فرض تقسیم  4300قیمت روز سهم  تومان به ازاي هر سهم سود بسازد.

 میباشد. 3.3، عدد 1403، نسبت قیمت به سود آینده نگر این شرکت براي سال مالی 1402در سال 

 میباشد. 5.6معادل   1402نسبت قیمت به سود آینده نگر براي سال مالی 

و    1402همچنین اگر درآمد هاي غیر عملیاتی مانند تسعیر ارز را معادل صفر درنظر بگیریم، سود سال هاي 

 میباشند. 4.1و   6.4تومان میرسد. و نسبت هاي قیمت به سود آینده نگر به ترتیب  905و  670به ترتیب   1403

درصد از    84و  91، 89رشد سود دلاري از نکات مهم این شرکت میباشد. شرکت در سه سال گذشته به ترتیب 

سود را در مجمع عمومی عادي سالیانه تقسیم کرده است که به نسبت شرکت هاي هم گروه و شرکت هاي بازار  

 پایه درصد قابل توجهی میباشد. 
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 شرکت به شرح زیر است. لیست دارایی های ثابت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


